REACTIVOS ESTADISTICA

Introduccién

La presente serie de reactivos tiene como propdsito brindar a los aspirantes a ingresar
la Maestria en Ciencia de Datos (MCD) una herramienta de apoyo para la preparacion
de la evaluacién de conocimientos estadisticos; aspecto que forma parte del proceso
de admision. Los reactivos incluidos han sido disefados para abordar conceptos
fundamentales de la estadistica, con un enfoque en los temas que con mayor
frecuencia se consideran en la evaluacion.

La estructura de este material abarca cuatro temas principales que reflejan los
conocimientos esperados en los aspirantes. El primer tema se enfoca en conceptos
basicos de estadistica y ciertos conocimientos de muestreo. El segundo tema
aborda analisis exploratorio de datos, con enfasis en interpretacién de medidas de
tendencia central, medidas de dispersion, distribuciones de probabilidad, regresion
lineal simple, asi como la interpretacién grafica e identificaciéon de patrones o
anomalias. El tercer tema considera distribuciones muestrales, asi como la
construccién e interpretacion de pruebas de significancia, y por ultimo, el cuarto
tema explora las pruebas de hipotesis para uno y dos parametros, con ejemplos
relacionados con la toma de decisiones bajo incertidumbre.

Cada reactivo ha sido seleccionado cuidadosamente para fomentar la comprension
conceptual, asi como la aplicacién practica de los métodos estadisticos. Se
recomienda a los aspirantes resolver los ejercicios con apoyo de material bibliografico
y software estadistico, cuando sea pertinente, para fortalecer la integracién entre la
teoriay la practica.

Esperamos que esta recopilacion sea una herramienta util en la preparacion para la
evaluacion, contribuyendo a una formacion sélida en los principios esenciales de la
estadisticay su aplicacién en la ciencia de datos.

Dra. Gudelia Figueroa Preciado

Dra. Rosalia Gpe. Hernandez Amador
Departamento de Matematicas
Universidad de Sonora.
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Conceptos basicos y muestreo

1. Supongamos que desea estimar la preferencia de una nueva bebida de café entre los
clientes de una cadena de cafeterias que tiene 100 sucursales en una ciudad. A
continuacion se plantean diversas formas de seleccionar una muestra aleatoria de
tamafio n. Cada método que se expone a continuacidon tiene sus ventajas vy
desventajas, dependiendo de la estructura de la poblacidn y los recursos disponibles
para el estudio. Identifique el tipo de muestreo que se utilizaria en cada uno de
ellos.

a) Se puede hacer una lista de todos los clientes registrados en la cadena,
numerarlos y por medio de la instruccién random, de algun software,
seleccionar los n clientes para la muestra. R: Muestreo Aleatorio Simple

b) Se pueden dividir los clientes en clases, segun la frecuencia de compra (diaria,
semanal, mensual) y luego seleccionar aleatoriamente una muestra, dentro
de cada grupo, para asegurar que en la muestra de tamafio n, se tengan
representaciones proporcionales de acuerdo al consumo de cada tipo de
cliente. R: Muestreo Estratificado

c) Considerando que los productos de la cadena de cafeterias se venden y
consumen en todas ellas, se pueden seleccionar aleatoriamente 10 locales
de la cadena y luego realizar una encuesta a todos los clientes que entren
durante un periodo de tiempo determinado. R: Muestreo por
Conglomerados.

d) Las sucursales de la ciudad se dividen en tres grupos, dependiendo si
corresponden a una localidad geografica en especifico, con ingresos: altos,
medio, bajos. Se toma una muestra aleatoria de cada una de estas
localidades, de manera proporcional. R: Muestreo Estratificado.

2. Unestudiante de marketing estd realizando una investigaciéon en un centro comercial
con el objetivo de conocer mejor el comportamiento de los clientes, durante sus
visitas. La investigacién busca identificar factores que influyen en la duracion de la
visita y el gasto total de los clientes, asi como su comportamiento de compra vy el uso
de promociones. El objetivo es proporcionar recomendaciones al centro comercial
gue permitan mejorar la experiencia del cliente y aumentar las ventas. A
continuacién se muestran cuatro de las preguntas planteadas en la encuesta que se
aplica. Identifique si la respuesta es una variable aleatoria discreta o continua.

a) ¢Cuadl es su edad? R: continua

b) ¢Cudntas tiendas ha visitado hoy en el centro comercial? R: discreta

c) éCuantos cupones de descuento ha utilizado durante su visita al centro
comercial? R: discreta

d) Cudnto tiempo ha pasado en el centro comercial hoy (en minutos)? R: continua



3. A continuacién se muestran tres estudios estadisticos. Identifique, si el estudio es
observacional o experimental.

a)

b)

Un estudiante de medicina esta interesado en probar la eficacia de un nuevo
medicamento para reducir la presidon arterial. Recluta a un grupo de
participantes y los asigna aleatoriamente a dos grupos: uno que recibe el
medicamento nuevo y otro que recibe un placebo. Después de un periodo de
tratamiento, el estudiante mide la presién arterial de los participantes para
evaluar los efectos del medicamento. R: Experimental. (Retroalimentacion:
Este estudio es experimental porque el estudiante estd manipulando una
variable (la administracion del nuevo medicamento versus el placebo) y
asignando aleatoriamente a los participantes a diferentes grupos. Esto le
permite estudiar el efecto causal del medicamento en la presion arterial)

Un estudiante de psicologia quiere investigar si las personas que realizan
ejercicio regularmente tienen mejores indicadores de salud mental que
aquellas que no lo hacen. El estudiante selecciona una muestra aleatoria que
incluye personas con se ejercitan con frecuencia y personas sedentarias.
Realiza encuestas a estos grupos de personas sobre su nivel de actividad fisica
y aplica un test para conocer su salud mental. R: Observacional. (Este es un
estudio observacional porque el estudiante estd recopilando datos sobre los
niveles de actividad fisica y la salud mental sin intervenir ni modificar los
habitos de ejercicio de los participantes. El estudio simplemente observa las
relaciones existentes sin manipular las condiciones de los participantes)

Un estudiante de nutricion quiere investigar la relacién entre los habitos
alimenticios y el peso corporal de los adolescentes. Para ello, por medio de
una encuesta, el estudiante recopila datos sobre lo que los adolescentes
comen y monitorea el peso de éstos durante 30 semanas. R: Observacional.
(Retroalimentacion: En este estudio, el estudiante simplemente observa y
recopila datos sobre los hdbitos alimenticios y el peso corporal de los
adolescentes sin intervenir ni manipular ninguna variable)

4. En un estudio de mercado realizado por una empresa de consumo, se recopilaron
datos sobre varios aspectos del comportamiento de compra de sus clientes. Los
investigadores analizaron cuatro variables diferentes para entender mejor las
preferencias y caracteristicas de los compradores. A continuacion, se presentan las
variables recopiladas en el estudio:

a) Edad del comprador: Se registré la edad de cada cliente al momento de Ia
compra.

b) Nivel de satisfaccién con el producto: Después de realizar una compra, los
clientes calificaron su nivel de satisfaccién en una escala que incluia las
opciones: muy insatisfecho, insatisfecho, neutral, satisfecho, y muy satisfecho.



c) Tipo de producto comprado: Los clientes seleccionaron entre varias categorias
de productos, como ropa, electrénica, alimentos, y otros.

d) Ingresos mensuales del comprador: Los clientes proporcionaron informacion
sobre su ingreso mensual en ddlares.

Asocia cada variable con su correspondiente escala de medicidn. Las escalas de
medicién disponibles son:
i. Nominal
ii. Ordinal
iii.  Intervalo
iv.  Razdn

Las respuestas son: (a, iv), (b, ii), (c, i), (d, iv)

Una universidad desea realizar una encuesta sobre satisfaccion estudiantil en
relacion con las actividades extracurriculares en su campus. Para obtener una
muestra representativa de toda la poblacién estudiantil, el equipo de investigacién
ha disefiado un plan de muestreo especifico. A continuacién se describen las cuatro
situaciones diferentes en las que se lleva a cabo el muestreo. Para cada una de ellas
identifica si el tipo de muestreo aleatorio utilizado fue: simple, estratificado, por
conglomerados, sistematico.

La universidad selecciona al azar 500 estudiantes de la lista completa de todos los
estudiantes inscritos.

La universidad elige al azar 10 de los 50 edificios en el campus y encuestan a todos
los estudiantes en esos edificios seleccionados.

La universidad decide entrevistar a cada vigésimo estudiante de la lista de todos los
estudiantes inscritos, comenzando con un punto de inicio aleatorio.

La universidad divide a los estudiantes en grupos, segun su ano de estudio, y
selecciona una muestra aleatoria de cada grupo.

Respuestas: a) Aleatorio Simple.
b) Por conglomerados.
c) Sistemdtico.
d) Estratificado.



Analisis exploratorio de datos

1. ¢Cual de las siguientes actividades es una caracteristica de lo que es posible realizar
en un analisis exploratorio de datos (EDA)?

a) Desarrollar modelos predictivos utilizando algoritmos de aprendizaje automatico.

b) Visualizar la distribucidn y las relaciones entre las variables para identificar patrones
y anomalias.

c) Evaluar la precision de un modelo basado en datos de prueba.

d) Aplicar técnicas de optimizacion para mejorar la precision de un modelo predictivo.

Respuesta correcta: b) Visualizar la distribucion y las relaciones entre las variables para
identificar patrones y anomalias.

Explicacion: El andlisis exploratorio de datos (EDA) se enfoca en la visualizacién vy el
analisis preliminar de los datos para entender algunas caracteristicas, como la
distribucion vy las relaciones entre variables. Las otras opciones se refieren a aspectos
especificos de modelizacién y la evaluacion de modelos.

2. Se calculd el indice de masa corporal de una muestra de 100 mujeres. Los indices
tomaron valores entre 19 y 33. Si la mayoria de las mediciones se acumularon
alrededor del valor 30, écomo infiere que puede ser la forma de la distribucién de
estos indices?

a) Sesgada ala derecha.

b) Insesgada.

c) Sesgada a la izquierda (correcta)
d) Normal.

3. Enuna distribucion sesgada a la izquierda se calcularon los cuartiles g, g2 y g5 -
¢Cual considera mas probable como relacién entre (g, — q1) Y (93 — q2)?
a) (92 —qy)esigualalgsz —qz).
b) (g, —q1) es mayor que (q3 — q, ). (correcta)

¢) (g2 —q1) es menor que (g3 — g3 )-
d) No es posible saberlo

4. Siacadauno de los elementos de un conjunto de datos con varianza muestral de 9,
se les suma 3, entonces la nueva varianza muestral seria:
a) 9 (correcta)
b) 27
c) 6
d) 10.5



5. Seleccione laasociacidn de los histogramas que se muestran a continuacién, con sus
respectivos diagramas de caja. Los datos corresponden a los pesos de dos grupos
con16 estudiantes universitarios, cada uno de ellos.

a) AconDy BconC.
b) AconCy BconD. (correcta)

A B

(o._.
F - - e ©
o ~ o
= :V
o o — o —
o o S
w - ™ =) |
< - o )
: & 4 k@ 1T 17T 1T 1
65 75 85 65 75 85
n —— 0 p—
w ] w [
] [
= : 7 i
| To R
~ P~
oy : =
B s o =i

6. Se registraron los tiempos de espera (en minutos) en una sala de urgencias para
una muestra de 120 pacientes. Los tiempos variaron entre 5 y 45 minutos, pero la
mayoria de los tiempos estuvieron alrededor de 10 minutos. ¢ Qué forma se espera
que tenga la distribucién de los tiempos de espera?n (35 puntos)

a) Sesgada a la derecha. (correcta)
b) Sesgada a la izquierda.

c¢) Normal.

d) Uniforme.



7.

10.

11.

En una distribucidén sesgada a la derecha relativa a los salarios de una empresa,
écudl de las siguientes relaciones es la mas probable entre la media, la medianay la
moda? (35 puntos)

a) Media > Mediana > Moda. (correcta)

b) Media < Mediana < Moda.

¢) Media = Mediana = Moda.

d) Ninguna de las anteriores.

Si a cada elemento de un conjunto de datos con varianza muestral de 16 se le
multiplica por un factor de 2, ¢cual serd la nueva varianza muestral? (30 puntos)
a) 64. (correcta)
b) 16
c) 32
d) 8

Si un conjunto de datos tiene varianza de cero, cual de lo siguiente es cierto:
i.  Todos los datos son positivos.

ii. Todos los datos son negativos

ii.  Elnumero de datos positivos y negativos es el mismo.

iv.  Todos los datos son iguales entre ellos. (correcta)
En un examen aplicado a un grupo de estudiantes, la calificacion de Juan es la
mediana del 50% de las calificaciones mas bajas y la calificaciéon de Pedro es la
mediana del 50% de las calificaciones mas altas. Entonces,
a) Lacalificacion de Pedro es el doble de la calificacién de Juan.
) Lacalificacion de Pedro es mayor que la calificacion de Juan.
) Lacalificacion de Pedro es mayor que la mediana del grupo.
) No es posible hacer alguna afirmacion respecto a las calificaciones de Pedro y

Juan. (correcta)

o O T

Se realiz6 un estudio para determinar los efectos que puede tener el no dormir sobre
la capacidad de las personas para resolver problemas sencillos. Se realizé un
experimento en el que participaron cuatro grupos de diez personas cada uno. En cada
grupo se asigno, aleatoriamente, a dos personas en cada nivel de horas sin dormir
(X), mismo que varié entre 8, 12, 16, 20 y 24 horas. Después de transcurrido ese
tiempo sin dormir se plantearon, a cada persona, un conjunto de problemas sencillos
de sumar, y se registro el nimero de errores (Y) efectuados. En cada grupo se graficé,
mediante un diagrama de dispersion, el numero de horas sin dormir y el nimero de
errores cometidos por cada uno de los participantes. Asocie cada uno de los



diagramas de dispersion con alguna de ecuaciones y coeficiente de correlacion

propuestos.
Diagrama seleccionado
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12. La cantidad de radiacién recibida en un invernadero juega un papel importante
para determinar la cantidad de fotosintesis. Las observaciones siguientes sobre
radiacién solar entrante se leyeron de una grafica presentada en el articulo cientifico
“Radiation Components over Bare and Planted Soils in a Greenhouse” (Solar
Energy, 1990, pp. 1011-1016)
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10.7 10.7 10.8 109 11.1 11.2 11.2
1.2 1.9 119 122 13.1 13.2
De entre las siguientes opciones, seleccione media y varianza de los datos,

considerando el utilizar un estimador insesgado para la varianza.
a) (10.174,1.765)

b) (10.174,3.117) (correcta)
c) (10.174, 3.002)
d) (10.174,1.732)

Con base en el diagrama de caja de estos datos, ¢rechazaria un supuesto de
normalidad?

a) Si.

b) No. (Correcta)

c) No es posible decirlo.



Distribuciones muestrales y pruebas de significancia

Una empresa de nutricion afirma que la cantidad de proteina en sus barras energéticas
proporciona un promedio 20 gramos de proteina por porcion y que dicha cantidad es una
variable aleatoria que se distribuye normalmente. Un grupo de nutricionistas sospecha que la
cantidad real de proteina es menor, por lo que toman una muestra de 10 barras y encuentran
una media de 19.6 gramos con una desviacion estandar de 0.8 gramos. Un matematico les
asesora y calcula la probabilidad asociada a que la media muestral sea 19.6 o menor y esa
probabilidad resulta 0.065. ;qué determinacion deben tomar los nutricionistas?
a) No se tiene evidencia suficiente para concluir que la cantidad promedio de proteina
es menor que 20 gramos. (correcta)
b) Se tiene evidencia en contra de que la cantidad promedio de proteina es de 20
gramos.
¢) Se tiene evidencia suficiente para concluir que la cantidad promedio de proteina es
diferente de 20 gramos.
d) No se puede concluir si la cantidad promedio de proteina es mayor o menor que 20
gramos, ya que el el tamafio de la muestra es muy pequertio.

Un investigador quiere estimar la media de las horas que un grupo de empleados pasa frente
a la computadora en una jornada laboral. Toma una muestra de 12 empleados y calcula una
media de 7.8 horas con una desviacion estandar de 1.5 horas. El investigador ha demostrado
que estos tiempos se distribuyen normalmente, pero desconoce la desviacion estandar
poblacional. A partir de esta informacion, jcual es la distribucion adecuada del estadistico
que puede utilizar para realizar una prueba de significancia sobre la media poblacional?

a) Se debe usar la distribucion normal, ya que los tiempos siguen una distribucion
normal, independientemente de si se conoce o no la desviacion estandar
poblacional.

b) Se debe usar la distribucion t de Student, ya que la desviacion estandar
poblacional no es conocida y el tamafio de la muestra es pequefio. (correcta)

¢) Se debe usar la distribucion t de Student, ya que la muestra es pequefia y la
media muestral es mayor a la desviacion estandar muestral.

d) Se debe usar la distribucion t de Student, ya que siempre se debe utilizar esta
distribucion cuando se trabaja con medias.

Un investigador esta evaluando la eficacia de un nuevo medicamento para reducir la presion
arterial. El medicamento actual en el mercado reduce la presion arterial en promedio en 5
mmHg, lo que se establece como supuesto para el nuevo medicamento. El investigador
realiza un estudio con una muestra aleatoria que arroja una media muestral mayor que 5
mmHg, y al calcular el p-valor éste resulta 0.04. El nivel de significancia inicialmente
establecido es de 0.05. Con base en esta informacion, el investigador concluye que hay
suficiente evidencia para afirmar que el nuevo medicamento es mas eficaz que el
medicamento existente. ;Con cuales de los siguientes niveles de significancia el
investigador también podria justificar que el nuevo medicamento es mas efectivo que el
actual?

a) 0.01

b) 0.03

c) 0.04

d) 0.06 (correcta)



Una empresa de materiales afirma que la resistencia promedio de un nuevo compuesto es
de 35 MPa. Sin embargo, un equipo de ingenieros sospecha que la resistencia real es menor.
Para verificarlo, toman una muestra de 12 especimenes del material y encuentran una
media de 33.9, con una desviacidn estandar de 1.8. Si el equipo realiza una prueba de
significancia al nivel a=0.05, ¢Qué decisidon deben tomar los ingenieros? (35 puntos)
a) No se tiene evidencia suficiente para concluir que la resistencia promedio del
material es menor que 35 MPa.
b) Hay suficiente evidencia para concluir que la resistencia promedio del material es
menor que 35 MPa. (correcta)
¢) No se puede concluir si la resistencia promedio del material es mayor o menor
qgue 35 MPa, ya que el tamafio de la muestra es muy pequefio.
d) Ninguna de las anteriores.

Un bidlogo mide el crecimiento de una planta bajo ciertas condiciones de fertilizacion y
obtiene una muestra de 10 mediciones del crecimiento en centimetros, con una media de
15 cm y una desviacién estandar de 2 cm. El bidlogo desconoce la desviacién estandar
poblacional pero ha comprobado que el crecimiento sigue una distribucién normal. ¢Qué
distribucidn debe utilizar para realizar inferencias sobre la media poblacional? (35 puntos)
a) Se debe usar la distribucién normal, ya que las mediciones siguen una distribucién
normal.
b) Se debe usar la distribucidn t de Student, ya que el tamafio de la muestra es
pequefio y la desviacidn estandar poblacional es desconocida. (correcta)
c) Se debe usar la distribucion t de Student, ya que la muestra es pequefia y la media
muestral es menor a la desviacién estandar muestral.
d) Se debe usar la distribucién normal, ya que el tamafio de la muestra no afecta la
validez de la prueba.

Un investigador evalla la eficacia de un nuevo fertilizante para aumentar el rendimiento
promedio de un cultivo, comparandolo con un fertilizante estandar que histéricamente
incrementa el rendimiento en promedio 8 kg/m2. El investigador realiza un experimento con
una muestra aleatoria de 20 parcelas tratadas con el nuevo fertilizante y encuentra una
media de 8.5 kg/m2, con una desviacion estandar de 1.2 kg/m2. écon cual de los siguientes
niveles de significancia el investigador puede justificar que el nuevo fertilizante mejora
significativamente el rendimiento promedio? (30 puntos)

a) a=0.01

b) a=0.02

c¢) a=0.05 (correcta)

d) Ninguna de las anteriores.

Una cafeteria afirma que aproximadamente el 50% de sus clientes prefieren café
colombiano. Una marca de café de Veracruz le afirma que su café tendra una
preferencia superior a la del café colombiano. Para analizar esto, a una muestra
aleatoria de 48 bebedores de café se les dio a probar el café de Veracruz y se les
solicitdé emitieran una de las siguientes respuestas: “L” significa Like; “D” significa



Dislike , y con “I” se denota Indifferent. Los resultados obtenidos fueron son los
siguientes:

L, L, L, D, D, D, L, L, L, D, D, L,
L, L, I, I, D, D, I, I, L, L, L, L,
L, L, L, I, I, D, L, L, L, L, L, D,
L L D, D L, L D, D L L, L,

I ’

’

¢, Proporciona esta muestra, evidencia de que a mas de la mitad de los bebedores
de café podria gustarle esta nueva marca?

a) Si, la muestra proporciona evidencia suficiente para concluir que mas de la
mitad de los bebedores de café prefieren la nueva marca de café de
Veracruz, con un nivel de significancia del 5%.

b) No, la muestra no proporciona evidencia suficiente para concluir que mas de
la mitad de los bebedores de café prefieren la nueva marca de café de
Veracruz, con un nivel de significancia del 5%. (correcta)

c) Si, la muestra proporciona evidencia suficiente para concluir que mas de la
mitad de los bebedores de café prefieren la nueva marca de café de
Veracruz, pero con un nivel de significancia del 10%.

d) La prueba de significancia no puede arrojar resultados significativos pues
son muy pocos datos para emitir una conclusion.

La Coca Cola y la Coke Zero, estan compuestas de agua, saborizantes artificiales,
colorantes y preservativos. La mayor diferencia es que en la primera se usa jarabe de
fructosa de maiz como edulcorante primario, mientras que en la segunda se usa
aspartame. Debido a sus preservativos, ambas bebidas contienen sodio. Una porcion
de Coca Cola tiene 55 mg de sodio, mientras que la Coke Zero tiene 50 mg. El exceso
de sodio en la dieta puede causar un aumento en la presion arterial, lo cual es un
potencial riesgo para una enfermedad cardiovascular. El USDA (Department of
Agriculture of the United States) recomienda que los adultos consuman menos de
2300 mg de sodio por dia, y menos de 1500 mg para los mayores de 51 afios.
Supongamos que usted promueve el nuevo refresco Great Cola y afirma que su
contenido de sodio es una variable que se distribuye normalmente con una media
menor que la que se encuentra en la Coke Zero. Para comercializar su refresco, la
cadena comercial OXXO mide el contenido de sodio de una muestra de 12 refrescos,
encontrando un contenido promedio de sodio de 48 mg, con una desviacion estandar
de 4.3 mg. ¢Considera usted que si esta tienda verifica sus afirmaciones sobre el
contenido promedio de su refresco, comercializara su producto?

a) Si, la tienda comercializara el producto, ya que la muestra de 12 refrescos
proporciona suficiente evidencia de que el contenido promedio de sodio en Great Cola
es significativamente menor que en la Coke Zero, con un nivel de significancia del 5%.

b) No, latienda no comercializara el producto, ya que el tamafo de la muestra de
12 refrescos resulté insuficiente para proporcionar evidencia concluyente de que el
contenido promedio de sodio en Great Cola es menor que en la Coke Zero, con un nivel
de significancia del 5%. (correcta)



c) Si, latienda comercializara el producto, ya que la muestra indica que, bajo la
suposicion de normalidad, el contenido promedio de sodio en Great Cola es menor que
en la Coke Zero, aunque el tamafio de la muestra es relativamente pequefo.

d) No, la tienda no comercializara el producto, pues aunque el contenido de
promedio de sodio en los 12 refrescos es menor que en la de Coke Zero, la distribucion
de estos contenidos puede no ser normal cuando se tome una muestra mas grande.

Una fabrica de componentes electronicos produce resistencias con una resistencia
nominal de 100 ohmios. Para garantizar la calidad del producto, se requiere que la
varianza del proceso de produccion sea de 4 ohmios cuadrados o menos. Si
después de efectuar una prueba de significancia se tiene evidencia de que la
varianza de las resistencias producidas es significativamente mayor a este valor, el
proceso de fabricacidén debera detenerse para su ajuste. Diariamente se toma una
muestra aleatoria de 15 resistencias para monitorear el proceso. ¢ Cual es el valor
limite de la varianza muestral que se le debe dar al operador para que detenga el
proceso y realizar ajustes? Suponga que las mediciones de resistencias se
distribuyen normalmente.

a) El operador debera detener el proceso si la varianza muestral es mayor
que 6.77 ohmios cuadrados. (correcta)

b) El operador debera detener el proceso si la varianza muestral es mayor
que 7.56 ohmios cuadrados.

c) El operador debera detener el proceso si la varianza muestral es mayor
que 5.34 ohmios cuadrados.

d) Ninguna de las opciones anteriores.



1.

Intervalos de confianzay pruebas de hipotesis

Un equipo de desarrolladores estd analizando la eficiencia de un algoritmo de
procesamiento de datos en dos ambientes de simulacion: Mac y Windows; ambos con
las mismas caracteristicas de hardware. Estudios previos indican que, en promedio,
el tiempo de ejecucion del algoritmo en sistemas Mac es de a lo mas 30 segundos.

Para verificar si el tiempo de ejecucion promedio es significativamente mayor en

Windows, el equipo toma una muestra de 15 simulaciones ejecutadas en Windows,

obteniendo un tiempo promedio de 32.5 segundos, y una varianza 25 segundos?. Al

nivel de significancia del 5%, ;cual es el valor de la estadistica de prueba y qué
conclusion debe tomarse en relacion del tiempo de ejecucion en Windows?

a) La estadistica de prueba toma un valor de 0.387; por lo que el equipo tiene
evidencia para rechazar la hipdtesis nula de que el tiempo promedio en Windows
es de a lo mas 30 segundos.

b) La estadistica de prueba es 1.936; por lo tanto el equipo tiene evidencia para
rechazar la hipdtesis nula de que el tiempo promedio en Windows es de a lo mas
30 segundos.(correcta)

c) La estadistica de prueba es 1.936; entonces el equipo no tiene evidencia para
rechazar la hipdtesis nula de que el tiempo promedio en Windows es de a lo mas
30 segundos.

d) La estadistica de prueba es 0.387; el equipo no tiene evidencia para rechazar la
hipotesis nula de que el tiempo promedio en Windows es de a lo mas 30
segundos.

Una compainia que produce bolsas de m&m’s con cacahuate establece que la
desviacion estandar del peso de las bolsitas no debe superar los 0.3 gramos. Se
selecciona una muestra de 20 bolsitas, obteniéndose un peso promedio de 44.56
gramos y una desviacion estandar de 0.395 gramos. Calcula un intervalo de confianza
del 90% para la desviacion estandar del peso y decide si hay evidencia suficiente para
concluir que la desviacion estdndar es mayor que 0.3 gramos.

a) El intervalo de confianza para la varianza es (0.098,0.293), por lo que se tiene
evidencia para rechazar que la desviacion estandar de los pesos sea menor o igual
que 0.3 gramos. (correcta)

b) El intervalo de confianza para la varianza es (0.317,0.541), por lo que se tiene
evidencia para rechazar que la desviacion estandar de los pesos sea menor o igual
que 0.3 gramos.

c) Elintervalo de confianza para la varianza es (0.098,0.293), por lo que no se tiene
evidencia para rechazar que la desviacion estandar de los pesos sea menor o igual
que 0.3 gramos.

d) Elintervalo de confianza para la varianza es (0.317,0.541), por lo que no se tiene
evidencia para rechazar que la desviacion estandar de los pesos sea menor o igual
que 0.3 gramos.

Un equipo de analistas electorales desea realizar una encuesta para estimar la
proporcion de votantes que favorecen a un determinado candidato en las proéximas
elecciones. No tienen datos previos sobre el nivel de apoyo actual, por lo que asumen



la méxima variabilidad posible en la proporcion poblacional. El equipo quiere que la
estimacion tenga un nivel de confianza del 95% y un margen de error maximo de
0.03. ;Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para lograr estos objetivos?

a) 1067 votantes.

b) 1068 votantes. (correcta)

c) 751 votantes.

d) 752. votantes.

Un laboratorio farmacéutico esta probando dos medicamentos para reducir la presion
arterial. En 30 pacientes que usaron el medicamento A, la reduccién promedio fue de 12
mmHg con una desviacidon estandar de 3 mmHg. En 30 pacientes que usaron el
medicamento B, la reduccién promedio fue de 14 mmHg con una desviacion estandar
de 4 mmHg. Suponga que las reducciones en presién se distribuyen normalmente y se
satisface el supuesto de varianzas homogéneas. ¢Es significativamente diferente la
efectividad de los medicamentos a un nivel de significancia de a=0.01?
a) No setiene evidencia para rechazar que los medicamentos son igualmente
efectivos. (correcta)
b) Las muestras proporcionan evidencia de que, al parecer, el medicamento B es
significativamente mas efectivo que el A.
c) Con base en las muestras, sélo puede concluirse una diferencia significativa
entre ambos medicamentos.
d) Ninguna de las opciones anteriores.

Un investigador esta estudiando si la proporcion de portadores de un alelo especifico (A)
es diferente entre dos poblaciones humanas. En la poblacién |, 220 de 400 individuos
resultaron portadores del alelo A, mientras que en la poblacién Il, 140 de 300 individuos
son portadores de tal alelo. Recordando que a es la probabilidad de rechazar la hipétesis
nula, cuando ésta es cierta, sugiera al investigador qué nivel de significancia deberia
utilizar en su publicacion, de manera que se respalde su hipdtesis de investigacion acerca
de una diferencia en proporciones poblacionales.

a) Lerecomendaria un nivel de significancia del 5%. (correcta)

b) Lerecomendaria un nivel de significancia del 1%, para garantizar mayor rigor
estadistico.

c) Lediria que cualquier nivel de significancia le funciona, ya que por los datos
muestrales, la conclusiéon no cambia al variar el nivel de significancia.

d) Le diria que no necesita realizar prueba de hipdtesis pues sus datos ya
demuestran una diferencia clara en dichas proporciones.

Un grupo de investigadores esta evaluando la variabilidad en los niveles de diéxido de
carbono en el aire de cierta zona industrial, con el fin de verificar si cumple con los
estdndares establecidos por una normativa ambiental. Segun esta normativa,
la desviacidn estandar de estos niveles no debe superar las 5 ppm, lo que asegura que las
concentraciones sean relativamente estables en el tiempo. Se registraron las
concentraciones de didxido de carbono (en ppm) en 12 dias consecutivos obteniendo una



varianza de 31.36. Si puede suponerse que estas mediciones provienen de una poblacion
normal, al nivel de confianza del 95% concluye si la zona cumple con la normativa

La zona cumple con la normativa porque la desviacion estandar muestral es menor
que 25.

La zona no cumple con la normativa porque el intervalo incluye valores mayores
a 25. (correcta)

La zona cumple con la normativa pues el intervalo contiene valores menores que
25.

Ninguna de las anteriores.



	REACTIVOS ESTADÍSTICA
	ÍNDICE
	Conceptos básicos y muestreo
	Análisis exploratorio de datos
	Distribuciones muestrales y pruebas de significancia
	Intervalos de confianza y pruebas de hipótesis


