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OBJETIVO GENERAL 
Conocer y saber utilizar las herramientas y conceptos principales del Análisis 
Topológico de datos, así como sus aplicaciones en visualización, análisis y reducción 
dimensional de datos complejos. 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
1. Aprender los conceptos matemáticos básicos del análisis topológico de datos. 
2. Desarrollar e implementar algoritmos de topología computacional para el análisis 

y visualización de datos complejos. 
3. Conocer y utilizar las distintas herramientas computacionales disponibles para el 

análisis topológico de datos. 
4. Utilizar las herramientas del análisis topológico de datos en la resolución de 

problemas específicos de ciencia de datos. 
CONTENIDO SINTÉTICO 

Orden Tema 
1 Introducción a la topología computacional. 

2 Cálculo de la homología persistente y números de Betti. 
Representación mediante diagramas de persistencia. 

3 Funciones de Morse y gráficas de Reeb asociadas a datos. Aplicaciones 
en visualización de datos complejos. 

4 Herramientas computacionales para el cálculo de la homología 
persistente y de visualización. 

5 Aplicaciones del análisis topológico de datos en problemas de ciencia 
de datos. 

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCIÓN DE LOS PROCESOS DE 
ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE 
1. Lectura de material de apoyo y complementario. 
2. Presentación de conceptos e ideas técnicas en forma presencial. 
3. Ejercicios prácticos por cada tema. 
4. Discusión y análisis de artículos de análisis topológico de datos. 
5. Desarrollo de proyecto. 
6. Reporte de avances de proyecto. 
7. Presentación de proyecto final. 
MODALIDADES DE EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN 
Aspecto Ponderación 
Ejercicios y tareas 20% 
Análisis de artículos asignados 20% 
Resultados del proyecto individual 20% 
Reporte del proyecto individual 20% 



Presentación formal del proyecto individual 20% 
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PERFIL ACADÉMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA 
Profesional con maestría y doctorado en matemáticas o áreas afines, con experiencia 
teórico y/o práctica en ciencias de la computación.  Se utilizará como criterio de 
selección la experiencia en aplicaciones reales y la publicación de resultados de 
investigación en el área. 
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