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Nombre de la asignatura | Aprendizaje Automatico Aplicado

Unidad Regional Centro

Division Ciencias Exactas y Naturales

Departamento Matematicas

Programa Maestria en Ciencia de Datos

Caracter Obligatorio ( X ) Optativo ( )
Horas teoria ‘ 3 Horas practica ‘ 4

Valor en créditos 10

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar las capacidades necesarias para aplicar métodos de aprendizaje
automatico a nuevos problemas, ejecutar evaluaciones e interpretar sus resultados y
entender los requerimientos para escalar un problema de aprendizaje automatico de
miles a miles de millones de datos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer y saber como y en qué condiciones aplicar algoritmos de aprendizaje
supervisado.

2. Conocer y saber aplicar diferentes algoritmos de aprendizaje no-supervisado.

3. Entender y seleccionar los criterios y las técnicas para la medicién de la calidad
de un algoritmo de aprendizaje supervisado.

4. Entender y aplicar filtros colaborativos para sistemas de recomendacion.

5. Comprender y conocer la tecnologia existente para escalar una solucién de
aprendizaje automatico a grandes volimenes de datos.

CONTENIDO SINTETICO

Orden Tema
Aprendizaje automatico para ciencia de datos: ideas y principios
1 generales: definiciones, teoria estadistica del aprendizaje, dimensién

VC, sesgo-varianza y el problema del escalamiento.

Métodos y herramientas de aprendizaje supervisado: GLM, SVM,
redes neuronales, bésques aleatorios y su implementacién.

Evaluacion de la calidad de un modelo de aprendizaje supervisado y

3 ajuste de hiperparametros: mediciones de error, curvas de aprendizaje,
criterios, regularizacién, validacién y curvas de hiperparametros.
Aprendizaje no-supervisado: métodos aglomerativos, métodos

4 jerarquicos, reduccién de la dimensionalidad y analisis de factores.
Sistemas de recomendacién: matriz items/usuarios, filtros

5 colaborativos, estimacién de la calidad de un sistema de
recomendacion.

6 Aspectos éticos del aprendizaje automatico en ciencia de datos.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE

ENSENANZA Y APRENDIZAJE

1. Presentaciéon de la primera unidad de competencia y de los conceptos claves de
cada una de las secciones de las otras unidades de competencia.

2. Ejercicios practicos por cada tema, desarrollados en libretas de Jupyter.

3. Tres proyectos basicos (aprendizaje no supervisado, aprendizaje supervisado y
sistema de recomendacién) para ser realizados en pequenos grupos de estudiantes,
basados en datos reales en el marco de un problema de ciencia de datos.




MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Aspecto Ponderaciéon
Ejercicios practicos 30%
Desarrollo y reporte del proyecto de aprendizaje 40%
supervisado
Desarrollo y reporte del proyecto de aprendizaje no 20%
supervisado
Desarrollo y reporte del proyecto de sistemas de 10%
recomendacmn

Autor Titulo Editorial
Mohri, Foundatlons of machine MIT Press 2018
Mehryar learning

Machine learning: the art

Flach, Peter | and science of algorithms | Cambridge University Press 2012

that make sense of data
Hands-On machine
learning with scikit-learn
Bruce, Peter | and tensorflow : concepts, | O'Relly 2017
tools, and techniques to
build intelligent systems
Profesional con maestria o doctorado en ciencias de la computacion o areas afines con
experiencia tedrico y/o practica en aprendizaje automatico. Se utilizara como criterio
de selecciéon la experiencia en aplicaciones reales y la publicacién de resultados de
investigacion en el area.
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